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Die Anfange der Geowissenschaften in Vorarlberg 

Gerhard Wanner 

Selbstverst~indlich war Teilen der Bevi:ilkerung Vorarlbergs bereits seit dem 
Mittelalter die Verschiedenheit von Gesteinen und Miner;1lien bewusst, wei! diese 
einen wichtigen wirtsduftlichen Faktor darstellten. Das betraf die verschiedenen 
Scdimente und metamorphen Gesteine fiir den Hausbau und dann vor allem die 
Erzmincralien auf Eisen, Silber und Kupfer, die vom 14. bis 18. Jh. besonders im 
Montaf(m abgebaut wun.len. 1 Eine systematische wissenschaftlichc Betrachtungs­
weise gab es jedoch nicht. Diese setzte im deutschsprachigen R~mm erst um 1800 
ein. Gottlob A braham Wcrnt:r (17 50-1817) lehrte als erster die ;>Geognosie« 
(Geologie) als selbst:indigc Wissenschaft in Freiberg in Sachsen und fbrclerte mit 
seinen schartsinnigen Beobachtungen zahlreiche Studenten <:ll!S <lllen Uindem Eu­
ropas." 

Die erste theoretische Auseinandersetzung mit einem Bereich der Geowissen­
schaftcn in Vorarlberg, speziell mit der Mineralogic, Hisst sich flir die Jahre 
1825/26 nachweisen. Am Gymn<tsium in Feldkirch gab es nlimlich das Freifi1eh 
Mineralogic, und Schl.iler hatten eine derart beachtliche Sammlung angelegt, dass 
der Stadtmagistrat dafiir eigens einen Schrank errichten \ie/3.' Diese Aktivitiiten 
sind Llll1 so beachtlicher, wenn man bedenkt, dass eine seri6se mineralogische 
Forschung in ()sterreich erst mit Friedrich Mohs (1773-1839) einsetzte, der seit 
1802 als Professor am Gmzer Joanneum und am Wiener Naturalienkabinett tiitig 
war.·1 

Dass man in Vorarlberg mit naturkundlicher Sanuneltatigkeit begann, bing 
auch mit cler Grlindung cines tirolischen Landesmuseums (Ferdinandeum) zu­
sammen, zu dessen Beitritt man im Jalu 1823, fi·eilich vergebens, Vorarlberger 
Beamte und Honoratioren zu bewegen suchte. Die meisten von ihnen lehnten 
mit der Begri.indung ab, das Ferclinandeum in Innsbruck berl.icksichtige Vorarl­
berg nicht, statt dessen sollte man iu Vorarlberg ein eigenes Land.esmuseum er-
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ricbten. Dennoch brachen die Beziehungen zu Tirol nicht ab. Der Feldkircher 
Gymnasialprafekt Meinrad Mericle stellte namlich dem Ferdinandeum 1824 zwei 
montfortische Silbermiinzen zur Verf1igung. Im Gegenzug erhielt seine Schule 
Mineralien des Tiroler Landesmuseums.' 

Das primiire Interesse frir Bodenschatze 
Der erste gelehrte Forscher deT Vorarlberger Landeskunde war der Geistliche 
Franz Josef Weizenegger (1784-1822). Er studierte von 1802 bis 1805 im Gym­
nasimn der Benediktiner in Mebrerau, von 1806 bis l80S an der Universidit 
Innsbruck, 1808/09 an der Universitat Landshut und schlieBlich Hl09/l 0 am 
Priestersenunar in Meersburg. Wegen seines schlechten Gehors wurde er in der 
Ausi.ibung der Seelsorge so gehindert, dass er sich der Erforschung des Landt•s 
widmete. Er vertasste in einem Rohentwurf das fieilich erst 1839 vom oben ge­
nannten Merkle herausgegebene, dreibandige und grundlegende Werk zur Vor­
arlberger Landeskunde )) Vorarlberg a us den Papieren des in Bregenz verstorbenl'!l 
Pt-iesters Franz Joseph Weizenegger«. In diesem Werk, das Merkle liberarbeiten 
musste, ist in Band 1 ein Kapitel den )>Mineralien« Vorarlbergs gewidmet. Es stellt 
sich nun die Frage, ob diese Informationen vom Gymnasialdirektor Merkle stam­
men oder zunundest teilweise auf Weizenegger zuriickgehen. In den ausflibr­
lichen Recherchen des Weizenegger-Biografen Dr. Ludwig Welti sind jcdoch 
keine Hinweise vorhanden, class diese Informationen i.iber Mineralien bzw. Bo­
denschatze von Weizenegger stammen.' 

Der ehemalige Benediktinerpater Meinrad Merkle, 1781 in Wiirttemberg ge­
boren, lehrte von 1804-1806 im Kloster Mehrerau, war dann Gymnasblkhrer in 
Kempten und wurde 1802, als Vorarlberg noch zu Bayern gehorte, Pr;ifekt des 
Gymnasiums in Feldkirch. Der anfgeklarte Theologe, an dessen Schule Mineralo­
gie gelehrt wurde, war sicherlich eher in der Lage i.iber >>Mineralogic« zu berich­
ten als Weizenegger. Es ist fur diese Zeit bezeichnend, class man in Vorarlber~,; 
tiber Mineralogie wesentlich besser Bescheid wusste als Uber Geologie. So erf~1h­
ren wir 1839 wohl aus Merkles Feder: »Die Kenntnis der Felsarten oder Gebirgs­
gesteine Vorarlhergs, so wie der Metalle, Salze und brennbaren Stoffe dieses Na­
turreiches ist sehr wenig vorgeschritten, und wartet noch immer auf sachkundige 
Forscher.«7 

Die geologischen Kenntnisse, welche sich aus >Weizenegger-Merkles Landes·· 
kunde< entnehmen lassen, sind somit minimal: Es wird nur von drei Gesteinsartt~ll 
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berichtet, von der »Nagelfluh« bei l3regenz und vom »Ubergangskalk,<, der ))auf 

Thonschieter auf-;itzt«. Wir wissen auch nicht, ob unter diesen Schietem jene der 
Flyschzone oder des Silvrettakristallins gemeint sind. Erstaunlich dagegen sind die 
Austlihrungen iiber die im ganzen Land verstreuten » Findlinge«, die bereits als 

Relikte einer eiszeitlichen Vergletscherung gedeutet werden: >>( ... ) aus dcr Zeit 
herkommen, in welcher die Gletscher geborsten sind, auf groGen Eisstiicken 

schwammen solche Steine vielleicht lange herum, his sie sicb ablagerten und das 

Eis allm;ihlig schmolz.«' 
Das Augenmerk Merkles liegt in der Folge bei den bedeutendsten Vorkom­

men wirtschaftlich nutzbarer Mineralien, gesteinsbildender Mineralien, Gesteinen 
und organise her Sedimente, deren N utzung und Vorkommen teils aust\.ihrlich 
beschrieben werden. Dazu gehC:)ren Eisenerzlagerst;itten, Kalksteine, der 

>>Schwarze Marmon<, die sandigen Ka lksteine als Wetzstein e. Gips, Schwe fC!kies, 

Steinkohle und Torf. Als l3esonderheit werden die Quarzkristalle in den (hdveti­
schen) Kalken des Steinwaldes bei Feldkirch und die Versteinerungen am Marga­

rethenkapf (Feldkirch) und bei Hohenems genannt.'' 
Zur selben Zeit arbeitetc der aus Si.idtirol stammende Johann Jakob Stafl·lcr 

(17H3-IHMj) an einem ~ihnlichen Werk, das ebent~11ls 1H3<J erschien: >>Tiroluml 

Vorarlberg statistisch und topographisch, mit geschichtlichen Bemerkungen«. lm 
Gegensatz zu Merkle erhielt St1ffler cine weltliche Ausbildung zun1 Dr. Juris an 
der Universit:it Innsbruck. Er arbeitete als Landrichter und Gubemialsekret:ir in 

Innsbruck und war schlieGlich sogar Kreishauptmann tlir das Pustert;Jl. StaHler er­
kannte als Beamter, d;Jss vor allem statistisches Material i.iber Tirol und Vorarlherg 

fehlte unci arbeitete in der Polge und mit amtlicher Unterstiitzung an dessen um­
Elssemier Erhebung. 1

" 

Auch StaJller machte sich in seinem Kapitel i.iber die )>Mineralien« keine Ge­

danken iiber die geologischen Verldtnisse. Es f:illt jedoch auC dass er systema­
tisch arbeitet, »eint:1che« und >>gemengte« (gesteinsbildcnde) Mineralien unter­

scheidet und auch i.iber schr dillerenzierte Kenntnisse von MineralieniJallll'll ver­
ftigt. Dem Tirokr sind auch etwas mehr VorkonJmen von Mineralien und r~ossi­
lien in Vorarlberg bekannt als dem Gynmasialdircktor Merkle. Den >>Wetzschie­
l:ern<< von Schwarzach und den »Torllddern« des R.heintals gilt scin besomkres 

Augcnmerk. 11 
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Eine geologische Pionierleistung 
Die seriose geologische Erforschung Voradbergs aber aucb Tirols nahm ihren 
An£mg mit der 183() erfolgten Auftorderung des Innsbrucker Bi.irgermcisters Dr. 
Joseph Valentin Maurer zur Grlindung eines geognostisch-montanistischen Ver­
eins, der von der k. k. Hofkammer noch im selben Jahr bewilligt wurde. Die ers­
ten derartigen, jedoch erfolglosen Versuchc hatte es bereits I 822 gegeben, die 
vom Innsbrucker Finanzbeamten Alois von Pfaundler ausgegangen waren. Er be­
schrieb die Situation wie )}Erst klinftigen Generationen, allgemeiner ausge­
stattet mit geognostischen und mineralogischen Kenntnissen, mag es gelingen, 
die noch in den Tieten der metallreichen Gebirge Tirols und Vorarlbergs verbor­
genen Quellen des Ber~:,rsegcns zu i.H1i1en, deren Entdeckung wir bisher mehr zu-

. f:illigen Ereignissen als wissenschaHlichen Untersuchungen verdanken ( ... ). Abcr 
eben hier fehlet es, - keine Bibliothek des neuesten im Fache der Natur und 
Chemic,- kein Verein zu sokh einem Zwecke bestehet ( ... ).«L' 

Der Verein des Jahres 1836 1nachte rasche Fortschritte, weil ihm namh;Jftc 
Honoratioren, Fachleute aus dem Bergwesen und Wissenschafter beigetreten Wa­

ren. Besonders vorteilhaft war der Umstand, dass Dr. Med. Johann Neponmk 
Friese, Professor der Naturgeschichte an der Universit~it Innsbruck, bis 1 H4H als 
Vereinssekretlir tatig w~r und d~1ss Erzherzog Johann das oberste Protektorat i.iber 
den ))geognostisch-montanistischen Verein fiir Tirol und Vorarlberg« i.ibernahm. ~,, 

Die geologische Landesaufnahme Vorarlbergs war in erster Linie das Werk des 
k. k. Markscheiders bei der und Salinendirektion zu Hall, Alois Richard 
Schmidt (1804-1 899). Die Gnmdlagen, auf denen er aufbauen konnte, waren ge­
ring: I)ie Vereinsvorstl'hung lieferte ihm lediglich einige bereits gesammelte Mi­
neralien und sp;ir!iche Notizen und stellte auch Vermessungsinstrumente zur Ver­
fiigung. Das Vorarlberger Kartenmaterial stammte aus der Salinendirektion in 
Hall, und der Prlisident ftir Miinz- und Bergwesen, Fi.irst von Lobkowicz, sorgtt' 
fi.ir die Stellung eines ,>fiergpraktikanten« namens Franz Klingler zur Assistenz 
von Schmidt. 

Die Bereitschaft der Behbrden zur Unterstlltzung des Priv<ltvercines hing 
Liberwiegend von winschaftlichen Uberlegungen ab. Ober die Punktion des von 
Schmidt auszuarbeitenden geologischen Berichts hieB es: >>Es sind in demsclben 
jedoch bloB Beobachtungen und Thatsachen aufgenonuuen worden mit Hin­
weglassung aller hypothetischen und theoretischen Ansichten, wei) uur jcne fiir 
den Zweck der Gcsellschaft, d.i. fiir kiinftige daranf b~sierellCle Schllisse und 
Kombinationen 13ehufs des Bergbaues von Nutzcn seyn k6m1en.« 11 
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Schmidt leistete die tm1f;1ssende und schwierige Arbeit der geologischen Kar­
tierung Vorarlbersrs ohne aile Grundlagen in drei Sommern, von 1 839 bis 1841 . 
Dabei traf er sich auch des C'lfi:eren mit dem Vorarlberger Kreishauptmann Ebner, 
den vor allem die Braunkohlenlagerst~itten bei Bregenz interessierten. Koble 
stand d.amals in Vorarlberg in hohem Preis und hatte auch als Brennmaterial fl.ir 
den zu erwartenden Bergbau dienlich sein konnen. Bei Ebner in Bregenz er­
schien 1840 aber auch das Tiroler Vereinsmitglied Alois von Pfaundler, der die 
Zusammenstellung von Verzeichnissen s~imtlicher Bergwerke, Gruben und Erz­
anbri.iche in Tirol und Vorarlberg iibcrnommen hatte. Bis zn dieser Zeit gab es 
nur cine einzige geologische Karte von Tirol und Vorarlberg, welche von Chr. 
Keferstein aus dem Jahr lR21 stammte, jedoch nur drci Gesteinsformationen 
untcrschied. 1

; 

Noch vor der Vcroffentlichung der angestrebtcn geologischen Karte wurde 
Prof. Friebe beauftmgt, »theils um .Einseitigkeit zu vermeiden, theils mn diese 
Arbeit m6glichst zu vcrvollst~indigen«, im Sommer 1842 eine ))Revisionsbege­
hung(( dun:hzuflihrcn. lnnerhalb von vierzig T~tgen hatte Fricbe seinen Aufl:rag 
beendet und 140 Gcsteinsproben gesammelt. Auf dcr Generalversammlung des 
geognostischen Vereins am (J. Mai 1843 berichtete er: »( ... ) daB dieses gewerbflei­
Bige Uindchcn, wenn ihm auch die Natur keine groHe Hoffilllng auf edle Metal­
le verliehen zu haben scheint, doch einen Reichtum von Eisenerzen, namentlich 
von Spatheisenstein ( ... ) besonders aber ergiebige Torflager besitze.<l Von Braun­
kohle ist keine Redc mehr. 1

'' 

Aufjeden Fall batten die beiden Forscher eine groBe Lcistuug erbracht, denn 
der Verein hatte nocb 1839 verlautbaren lassen, im nordlichen und mittleren Ti­
rol seien die Gebirge zum Teil noch so wenig bekannt, dass man in vielen Sei­
tentalern nicht einmal die Gebirgsarten und ihre )JEinlagerungen« kenne. Tirol sei 
mit Ausnahmc der OrtL' mit Bergbau )moch 61st nirgends, und noch weniger 
Vorarlberg, von Kennern untersucht worden«. 17 

lm Jahr 1841 legte Schmidt sein geologisches Kartenwerk der Vereinswr­
sammlung vor. Erzhcrzog Johann hatte auf eigene Kosten diese crste exakte tis­
terreichische geologische Karte in der k. k. topographischen Anstalt in Wien 
drucken lasselJ. Die Autlage betrug 500 Exemplare mit zwei BHittern, einer Auf­
sicht samt ProJilen. Die gesamte Lieferung hatte 950 Gulden gekostet, die Ver­
einsmitglieder erhielten die bcidcn Blatter zum crm1H~igten Preis von 1 Gulden 
und 30 Kreuzern. Dam it war ein vorbildliches Werk geschaHen worden, das auch 
bei Gcologen des Auslandes Ueachttmg fimd. 1

" 
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Die Karte misst eine Breite von 61 em und eine H6he von 91 ern. Der MaB­
stab betragt umgerechnet 1:110.000. Die Erklarungen der Farben und Buchsta­
ben weisen 23 Signaturen auf. Bemerkenswert modern ist die Angabe des Strei­
chens und Fallens der Gebirgsschichten. Das Protllblatt enth~ilt zwei groBe und 
dreifJig kleinere Schnitte und Ansichten mit zwolf verschieden t:.1rbigen Bezeich­
nungen fl.ir die einzelnen Gesteinsarten. Die ErHiutenmgen zur Karte von 
Schmidt und Friese umfimen 158 Seiten und erschienen 1843 in Buchform in 
lnnsbruck. 

Schmidts geologische Erkenntnisse 
Obwohl der Markscheider gemaB seinem Auftrag das Hauptaugenmerk auf Mi­
neral-, Erz- und fossile Lagerstatten zu richten hatte, gelang ihm das Meister­
werk, einen noch heute in grof3en Ziigen repdsentativen geologischen und pe­
trographischen Uberblick zu geben. Er beschreibt das »Ur- uml Grundgebirge« 
mit seinen Gneis- und Glimmerschieterzonen, das ostalpine Kristallin 
von Silvretta und Verwall. Dem schmalen Streifen der Grauwackenzone wird 
wegen der bekannten Erzvorkommen, die Schmidt fi-eilich nicht tlir abbauwi.ir-

halt, besonderes Augenmerk geschenkt. Vor eine kaum zu ]i.)sende Aufgabe 
stellen ihn die Meeresablagerungen zwischen Klostertal und der Molassezone im 

nordlichen Bregenze1wald. Er gebraucht daftir die allgemeine und wenig spezifi­
sche Bezeichnung >)Flotz- oder Alpenkalk«, dessen zeitliche Entstehung er jedoch 
korrekt dem Mesozoikum zuordnet, genauer sogar der Trias. 

Schmidt gibt offen zu: ))So vie! wir uns aucb Mi.ihe gaben, aile die verschiede­
nen Kalkgattungen in ein System zu bringen, und das relative Alter derselben zu 
ermitteln, es ist uns dies nur zum Teil gelungen, indem fast samtliche Kalkarten 
hier in Wechsdlagern erscheinen ( ... ). Fr;igt man nun, zu welchen Fonnationcn 
aile cliese Arten gehoren, so antwortt: ich, daB ich die ganze enorme vermischtc 
Kalk- und Tonablagerung im GroBen als ununterbrochene llildung, als cine ein-

Formation ansehe ( ... ).<< 
Schmidt hatte somit die unterschiedlichen Decken von ostalpinen Kalkalpcn, 

penninischem Flysch unci helvetischen Kalken nicht erkannt. Um an seiner irri­
gen Hypothese festhalten zu konnen, erklarte er die nnterschiedlicben Sedimente 
als Folge metamorpher Vorg~i.nge, also unter dem Einfluss von Druck- und Tem­
pera.turver1inderungen und mittels einer »Durchtr~inkung(( von Gasen und Losun­
gen. 

Obwohl er von einer >>ununterbrochenen Bildung« spricht, sind ihm dennoch 
die Gesteinstypen und faziellen Eigenheiten meist bis ins Detail bekannt. Am 
Si.idrand der Molasse kartiert er etwa den ))PHinerkalb, ganz eindeutig die n()rdli­
che Flyschzone. Uesonderes Interesse hat Schmidt am Mnschelkalk, den er als ci­
genen Abschnitt des »Alpcnkalkes<< bezeichnet unc1 damit die Bcsonderheit des 
Helvetikmns erkennt. 

Ein Hingerer Bericht licgt tiber das Eisenerzlager bei Haslach (Dornbirn) vor. 
Der Abbau sei nicht etwa aus RentabilitatsgrLinden eingestellt worden, sondern 
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darum, wei] die fi(iher aus Bayern bezogenen Bohnerze zur Hebung des Erzge­
haltes nach dem Ende der bayrischen Herrschaft in Vorarlberg nicht mehr gelie­
fert wurden. 

Obwohl Schmidt die stark schiefi·ige Struktur der ton- und mergelhaltigen 
Gesteine zwischen Walgau und Klcinem Walscrtal autget~lllen war, untcrschied er 
diese Gesteine (Flysch) nicht von jenen der ostalpinen Kalke. Der maBgebliche 
Grund dafiir waren wohl die Kenntnis der (oberostalpinen) ))Kreideschiefer« im 
Bereich des Arlbergs, die mit ihren stark verwitterten Mergeln, Sandsteinen und 
Kalken grof3e Almlichkeit mit dem Flysch aufweisen. 

Innerhalb der ostalpinen Trias finden wir die Beschreibung typischer Gesteine, 
so den roten Buntsandstein, den er der Grauwacke zuordnet, ferner den Arlberg­
kalk mit seinen typischen Wechsellagerungen, die Gipsschichten und den nori­
schen Hauptdolomit, wie er am Paniiler und rune! mn den Llinersee zu tlnden 
ist. 

Beachtenswert und den Tatsachcn entsprechend war die Vermutung Schmidts 
tiber die (unterostalpinen) Gesteine des ))Spornergletschers« (Drei Tiirme, Dru­
senfluh): ))( ... ) scheinen mir zu einer :mderen Formation zu gehoren, unci wahr­
scheinlich durch Emporhebung entstanden seyn.« Ober den wciter ostlich vor­
kommenden Serpentin der Schwarzhornes vermutet dcr Geologe, class er ))aus 
dem unter dem Kalk liegenden GneiGgcbirge stammt«. 

Schmidts Zweifel tiber die autochthone Entstehung des Serpentins und die 
Moglichkeit von Deckeniiberschiebungen mogen ihm wohl aufgekommen sein, 
als er als Erster das beriihmte geologische Fenster von Gargellen entdeckte: ))Nur 

beim Orte Gargella ( ... ) tlndet man auf einmal cine kleine Parthic Kalkstein, von 
den i.ibrigen Kalkgebirgen ganz abgeschnitten, und scheinbar aus dem Gneifk 
emporgestiegcn .« Als Schmidt jcdoch tiber das St. Antoni-Joch in den Pr;itigau 
stieg, sah er dort ))den n;imlichen Kalkstein, unmittelbar unter dem GnciBe lie­
gend<<, und damit war der Beweis cines geologischen Fcnsters erbracht. 

Obwohl Schmidt iiber den tektonischcn Aulhw Vorarlbergs nicht Bescheid 
gcben konnte, stellen seine zwei Karten unci die Ueschreibung der Gesteine und 
Lagerstatten eine hervorragende Pionierleistung auch innerhalb C)sterrcichs dar. 1

'' 

Mineralogie am. Feldkircher Gym.nasitm1 
Wie berichtet, gab es am Feldkirchcr Gymnasium bereits seit 1825 cine Mim·ra­
liensammlung und das Frci£1ch Mineralogic. Eine .Aufwertung erfuhr dieser 
Unterrichtsgegenstand im Rahmen der Schulrd(mnen von I l-14!-l/ 49. Von llllll an 
fie] Naturgeschichte Lllltcr die ))Obligat-Eichcr«, und die Mineralogie erlebtc ei­
nen neuerlichcn Auf~chwung. Gymnasialdirektor Joseph Stocker tmterrich tete 
neben Botanik und Zoologic auch ))systematische Mineralogic«.'" Die lZ.ahmen-

''' \\fanner (wie Amn. 14), S. 10. 

'" .Jahresnusweis desk. k. Gynmasimns zu Fddkirch IHS0/51, S. 4J; IH52/5:l, S. 12. 
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bedingungen daftir waren ausgezt'iclmet: An der Schule gab es ein »naturhistori­
sches C:.1binet« mit ftinHnmdert >>bezeiclmenden« Stiicken aus s;imtlichen Berei­

chen der Mineralien, dazu eine enrsprerhen(k· Sammlung fiir die Schiiler des 
Untergymnasimm, Dubletten Hir den Umerrichtsgebrauch und eine Kollektion 

tirolischer Gesteinsarten. Die Mineraliensammhmg war deshalb so bedeutend, 
weil sie aus Sti.icken des Ft'rdin~mdcums umi von einem »(kr eifi·igsten und kun­
digsten Mineralogen Tirols«, vom k. k. Finanzrat Alois v. Pf:nmdler, dem Direk­

tor des mineralogischen Faches am Ferdinandeum, stammte. Zweck dieser 
Sammlung sollte sein, >>tllll unter der Jugend den g~inzlich schlummernden Sinn 

fi.ir die Natmkunde zu wecken({." 
Diese Hofl:llllng war zweitellos aufgegangt~n: In den 50er-Jahren gab es etliche 

Stiftungen von Mineralien, so vmn k. k. Rentbeallltt'll Kasp~u- Kaist'r aus Ure­
genz, vom Fabrikanten Rudolf Gan;dii a us Pddkirrh'" und wohl als Kr(5nu ng ci­

nes etfolgn:ichen Mincralogie-Unterrichts: ))Eine weitert' Spt•nde lieferte die Pie­
tat einiger fi·iibern Zc)glingl\ wL·kht· nach ihrem Abgchen an die Universit:it auf 
gemein,same Kosten eint: Mineralien-Sammluug ai~gt•legt batten, und dies,dbe 

sp:iter, als sich ibn: Studien-Wcge trt'lllltt'll, der Anstalt zum Geschenke iibersen­
deten, von welcher ihnen der erste lmpub :.mm Studiunl der Narurkunde ge­

kommen war,«23 

In der Schulbibliothek des Gylllnasiums gab es auch mineralogische und geo­

logische Literatur und Kartenwt•tkl·. Vtm bt•sondcrer Bedeutung war, dass die 
Schule von Anf:mg an Mitglied der k. k. Geologischen Reichsanstalt in Wien 
war und daher auch seit I H50 regclmiil:lig den-'JJ ;)Jahrbiicher« bezog, die sich auch 

der Gt'olog;ie Vorarlbergs widmetell. '> 

Schmidt hatte mit seiner geologisclll'n Karte i.iber Vorarlbt·rg wescntlich zum 

Aufbau eines botanischen Gartt•ns ullter I Jirektor Stocker im Schulhof beigetra­
gen, womit man I ~4H begann. Schmidts K;n·tl' war die Grundhtge tlir die soge­

uannte Alpenanbgc, in tkr die ( ;,·hirgsdiler Vorarlbeq...,rs naturgetreu aus den dort 

vorkommenden Gesteinsartt.'ll narhgdJallt wun..len. "'' Diescr geologische Park mit 
der emsprechendcn einhdmischen r:Jora, in wdchen man zu FuB hineingehen 

konnte, war einmalig und das Werk etlkher Spnusoren uml Helfer, so auch der 
Stadt Feldkirch. I )if.' Gesteine hattt.·n dk Pabrikanten Canahl, Leolle, Tschavoll 

und Frau Wcinzkrl anf ihre11 Puhrwerh·n lwrbdschatli..·u lassen, andert~ Gesteine 
erhielt man von der BauVl'rwaltung dt.•r Vnrarlherger Bahn._;,, 

Pmgramlll ,b k. k. (:ymnashnm in h•ldkirch I H•IH/41!, S. 'l; I X!'i 1/52, S. 21. 
.1: Wtllscr (wic Amn. ~1)~ S, (,7. 
-'' Wie Atmt. 21, S. 21. 
"' BrListle, A.: Entwicldun!' und !lt•sl;nul dc·r llihliollwk des llutH.I,·sf!;yllllwsiums Pddkirch, in: 

l:estscltrill des Bund,·sgynuwsiunts. l'ddkirrh I fl'l'l I 'J.]'l. h.•ldkirch I'!·~'!, S. H5. 
WaiSl'r (wie A111n. 3), S. ftHf. 

''' XVIII. jahrcsbcricht desk. k. ]t,·al und l llwr C:ytullsiums, h·ldkirch I H72, S. 3 H. 
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Der Vorarlberger Museums-Verein und sein ))naturgeschichtliches Fach« 
Endlich im~ Jahr 1858 wurde erste landeskundliche Verein Vorarlbergs ge­
gri.indet, der sich die vielseitige Erforschung zum Ziel gesetzt batte. Neben den 
»Eicbern« tllr Geschichte, Kunst und Technologic gab es ein ))!laturgeschichtli­
ches Fach<(, in welchem auch die Mineralogic, Geologie und Geomorphologic 
integriert war, wobei die meist honorigen, intellektucllen Mitglieder cine rege 
Sammeltatigkeit entwickelten: Aus den ))Rechenschaftsberichten« des Vereins seit 
1859 ist der rasche Auf- und Ausbau der Minerahen-, Gesteins- und Fossilien­
sammlung zu erkennen. Den Grundstock dazu lieferte die Geologische Reichs­
anstalt in Wien, mit deren Direktor Wilhelm Haidinger man in standigem Kon­
takt stand. 

Unter den verschiedcnen Spendcrn ragt vor allcm Fabrikant John Sholto 
Douglass a us Thiiringen als Historiker, Geologe und Sammler hervor. Ihm war es 
zu vcrdanken, class der Museumsverein cine umf:'tssende Sammlung Vorarlberger 
Mineralien und Gesteine erhielr, die er selbst bestinunte und die von ihm seit den 
60er-Jahren stamiig erweitert wurde. Dabei ging Douglass systematisch vor, in­
dem er samtliche geologischen Zonen Vorarlbergs erwanderte. 27 Sein Augenmerk 
galt auch den Fossilien. Dei deren 13estimmung harte er jedoch Schwierigkeiten, 
weswegen er solche aus der Molasse- und Flyschzone an die gcologische Reichs­
anstalt in Wien sandte, wo sie von Direktor Horncs bestimmt wurden. 2" Dass der 
Tndustriellensohn tiber solch umfangreiche geologische Kenntnisse verfiigte, die 
er in den Jahrbi.ichern des Osterreichischen Alpcnvereins zwischen 1866 uncl 
1871 publizierte, hing mit seiner Leidenschaft ftir das Bergsteigen zusammen. 
lhm war es zu verdanken, class sich im Jahr 1873 in Bludenz der deutsche und os­
terreichische Alpenvercin zusammenschlossen und dass am Li.inersee die nach 
ihm benannte »Douglass-Hiitte(( errichtet wurde. lm September 1874 sti.lrzte cr 
bei einer Gamsjagd im Radonatobel ab und fand den Tod."'' 

Andere bekannte Sammler waren Baron von Seyffertitz, Bregenzer Bi.irger­
meister und Landtags- und Rcichsratsabgeordneter und der k. k. Realschullehrer 
Friedrich Zimmer!.-'" 

Sech~ter Rechenschaftsbericht des Ausschusses des Vorarlberger Mmeums-Vereins in Bregenz, 
llrt~genz ll:\(l3, S. H; Siebenter Rechenschaftsbericht des Ausschusses des Vorarlberger Mu­

seums-Vereins in Breg~nz, Bregenz I iio4, S. <J; Elfter Rechenschatl:sbericht erstattet vorn ALJs­
schusse des Vorarlbergt'r Museums-Vereins in Bregenz (18oR/69), Bregenz 1869, S. 9; XII. .Re­

chensch<lltsbericht des Aussdmsses des Vorarlberger Museums-Vereins in Bregenz (1870), Bre­

genz 1 H71, S. 6. 
Jahrbuch der k. k. Geologisclwn lleichsanstalt, Wien I H67, S. 64, 219. 
Jussel, G.: 125 Jahre Alpenverein - Sektion Vorarlberg, in: Bergfi-eund. Mittdlungsbl. d. Sektion 
Vorarlberg d. ()sterr. Alpenvcreins 47, Bludcnz 1995, S. 20, Gil, 137[; Vorarlbergct' Lnndes­

museum (Hrsg.): Norman Douglas (I H6H Thliringen 1952 Capri). Schriftstdler, Ausstellungs­

katalog, Bregenz 2000, bes. Kat. B Nr. 30 und 33. 
'' Erster Rechemchaftsbcrkht des Ausschusses des Vorarlbcrger Museums-Verdns in Bregenz 

(lii5H), I3rcgcnz IH5<J, S. n; Dritter J.<..echenschnftsberkht des Ansschusses des Vorarlbergcr Mu­

seums-Vercines in Brcgenz (I HW), Bregenz 1861, S. 9; FLinfter Rechenscbftsbericht des A us­
schusses des Vorarlberger Museums-Vercins in Brcgenz (l!l62), llr<:gcnz 1862, S. tl; Scchster 
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Der Museumsverein ver{}{}!:·ntlichre in seinen Rechenschafl:sberichten auch 

wissenschatlliche Beitr1ige und wurde somit zur ersten Pbttform dieser Art in 
Vorarlberg. Der grol3te Teil der Auf.;;itze bezog sich jedoch auf die Landesge­
schichte. Erstmals 1860 erschien ein erdwissenschafthcher Bericht »Liber den im 
Museum betimllichen, im Schesa-Tobel aufgeftmdenen Manunuthstof3zahn«. Der 
Autor, Dr. Med. Theodor Mi.iller, tat sich mit diesem sensationellen Fund aus 
geologischer Sicht schwer. Er hatte lediglich die geologische Kartc von Schmidt 
aus dem jahr 1841 zur Verfligung, die keine Auskuuft i.iber die geomorphologi­
schen Verbaltnisse g;1b. Die mit dem Mammutzahn verkni.ipften Modinen der 
letzten Eiszeit am Bi.irserberg erkannte er nicht als solche, er bezeichnete die Lo­
ckermassen als ))alten Bergbrw..:h«, also als Felssturzmaterial. »Bisher wurde nicht 

nur an der Fundstdle, sondern iiberhaupt in den rh~itischen Alpen kein vorsiind­
tlutlicher Elephanten- oder Mammuthzahn gefunden.« Um sich Klarheit zu vcr­
schaf1en, wandte man sich schlieB!ich an die k. k. Geologischc Rcichsanstalt in 
Wien. Den Mammutzalm hatte E1brikant John Dougbss aus Thi.iringen gefun­
den und dem Museum geschenkt, wo er vorerst wegen seiner Hi.1he von ·11 
Schuh »vom Museum nicht acquirirt werden« konnte. 11 

Nicht vie! besser stand es mit Auf~~itzen i.iber die Lmdesgeologie. Erstmals er­
schien im Rechenschaftsbericht des jahres 1864 ein entsprechender Autsatz des 
Bregenzer Realschullehrers h·ied1·ich Zimmerl iiber ''eine Berbrfithrt auf die Fcls­
w~inde des Rheintales im Juli I H64 mit besonderer BerLicksichtigung der geo­
gnostischen (geologischen) nnd botanischen Verhliltnisse«. Eine almliche Exkur­
sion hatte cr ein jahr zuvor auf die Schcsaplana unternommen. Aus dern Berichte 
Hisst sich erkenncn, dass der Botaniker Zimmerl, i.ibrigens Mitglied dcr k. k. zoo!. 
bot. Gesellschaft und des phtitmlogischen Vereins in Wien, iiber weit mehr geo­
logische Kenntnisse verfligte, als Schmidt. Ihm sind die einzelnen Fazies dcr Vor­
arlberger Sedimente von de1· Molasse iiber d:1s I-Jelvetikum zum Flysch nament­
lich bekmmt und auch die Namen der darin vorkommenden, wichti~:,rsten Fds­
bildner. Zweifellos kannte er die wichtigste Literatur der seit den 50er-Jahren in 
Vorarlberg arbeitendcn heriihmten Alpcngeologen. Zimmer! weil3 auch schon 
i.iber die Phlinomene ckr Glazialmorphologie Bcscheid. 12 

W1s die eiszeitliche Gletscherkunde und die Palaontologie betrifTt, gingen von 
Vorarlberg kaum Forschllngsimpulse aus, sonclem von Wissenschaftern des siid­
deutschen Ramncs. Albert Steudd Lllld Dr. K. Miller verotTentlichten in den 

Rechenschaftsbcl'id1t des Ausschuss~·s des VomrllK•rgcr Museums-Ven:ins in 13regettz, Bregenz 
l H63, S. H; Siehentt.•r ll..edwn:;chafesbcrkht des Ausschusses des Vorarlbcrgt'r Museunts-Vcreins 
in Bregcnz, UrcgL'IlZ 1 Hl14, S. 'I uml Achta RL•t·henschali:sbcricht des Ausschu.\scs des Vor:u·l­
bergL'r MusL'llllls-Vt•rL•ins in Brt'gl'IIZ., Brq~ellz I H(•5, S. 15. 

·" Drittcr Rcchensch:tltshL·rkht des Ausschusws d<:s Vorarlbergcr Must.•ums-VerL'im·s in lln:gcuz 
(IH60), Bregenz I Hid, S. 'J, :29- .n. 

·'" Sicbenter ll..cehcnschalhhcricht dt•s Ausschusscs des Vnrarlbcrgcr Musemns-Verdns in Brcgenz, 
Brcgcnz I H(>4, S. 11, I'! - 21 und Achtt•r ll...:chcmch;lltsberkht cks Amschusses des Vorarlbct·­
gL'r Museums-Vcrl'in~ in Brt•gc•nz. Br~·gL•n:;: I H1>5, S. I 5, 31. 
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70er-Jahren in den >lSchriften des Vereins fiir Geschichte des Bodensees und sei­
ner Umgebung<< ihre b:1hnbrechenden Untersuchungen iiber erratischc 13locke 
und die Bodenseemolasse. '' lmmerhin regte Steudel den Vorarlberger Politiker 
und Bregcnzer Bi.irgenneister von SeytTertitz an, sich 1872 auch iiber »erratische 
Erscbeinungen in Vorarlberg« Gedanken zu machen. Freilich schon 1867 waren 
in der nVorarlberger Landeszeitung« von ihm einige Artikel zu diesem Thema er­
schienen, wobei er jedoch nur den Raum Bregenz behandelte. Der Hobbywis­
senschafter wusste ;mf jeden Fall vom einstigen Vorhandensein cines »groBe11 
Rheintalgletschers, sowohl im Vorri.icken als im Zuri.ickweichen ( ... ) Der machti­
ge Gletscherstrom ging seiner Zeit hoch tiber den Gebhardsberg hinweg ... <' 

Seyffertitz war somit auf dcm Stand der modernen Glazialmorphologie.34 

Bedeutende ausHindische Geologen und die Geologische Reichsanstalt 
in Wien 
FUr die geologische Erforschung Vorarlbergs war die Griindung der Geologi­
schen Fleichsanstalt in Wien im j:1hre 1849 von groBer Bedeutung. Diese fustitu­
tion war die erste dieser Art in Europa. Aus den Beitr~1gen in ihren Jahrbiichern 
lassen sich seit 1853 die sich st~indig erweiternden Erkenntnisse recht gut rekon­

wobei sich in Vornrlberg beriihmte osterreicbische, bayrische und 
schweizerische Geolop;en trafen und ihre Ergebnisse austauschten. 

Ende der 40er-jahre hatte Bergrat Pranz Ritter von Hauer begonnen, sich mit 
der »R.eihenfolge der geschichteten Gebirgsbildungen« in den nordlichen Kalkal­
pen zu beschiifi:igen. Er war sich im Klaren, >>daB dieser Versuch ein sehr gewng­
ter« sei. Unterstiltzung erhielt er durch den Geologcn und spiitcren Politikcr wie 
auch Piidagogen Eduard SueB, ab 1867 ordentlicher Professor an der Univer.'>itat 
Wien. In Vorarlberg selbst sti.itztcn sich die beiden auf die publizierten Untersu­
chungen der Schweizer Arnold Escher von der Linth und l~ Merian. Escher w;u· 
seit 1856 Professor flir Geologie ;1111 Polytechnikum in und erwarb sich 
auch Verclienste um die geologische Erforschung des afi·ibnischen Atlas-Gebir­
ges. Im 2. B:.md der Geologic der Schweiz von B. Studer konnte sich Hauer ein 
Bile! i.iber die Kalkfcwmationcn der Schweiz machen tmd hun mit diesem zum 
richtigen Ergebnis, dass der Rhein von Chur nacb Norden eine geologische 
Grenze der Alpen bilde. 15 Der 1831 in London geborene Suel3, 1853 noch Assis­
tent am Hof-Mineralien-Cabinet und Stratigraph, kam bei seiner Forschungstii­
tigkcit in Vorarlbcrg und in dcr Ostschwciz pcrs(:inlich mit den beiden Schweizer 

" Steudd, A.: Oher die crratischcn Erschcinungen in der Boch:nsecgegcnd, in: Schriften des Ver­
eins flir Ccschichtc des llmlensl'cs 1md seiner Umgebung, 2. 1-kft, Lindau Hl70, S. 115 - 142; 
Miller, K.: Das MolasSL'Illt:t:r in der Bodcnseegegend, in: Schriflcn des Vl•rcins tlir Ch:schichte 

des BndL'llSL'L'S und scilll'r Umgebung I K7(l, S. I KO- 251:\. 
'' Xlll. Rechcnschali:s-lll'l'kht tks Aussdlllsst:s des Vor<ll'lberger MusL'tllm-Vereins in Bregenz 

(1H71/72), llrcgenz IH73, S. 10-13. 
•:· Jahrbuch d,•r Cenlogischcn Rckbs:mstalt, Wien 1 l-153, S. 715f., 775 - 77R. 

77 



Gcologen zusammen, mit denen er sich i.iber die zeitliche Einordnung von Krei­
de- und Flyschgesteinen einig wurde. \Vas SueB auHid, waren auch die ))J11erk­
wiirdigen Spuren ausgedehnter vorwdtlicher Gletscher, die sich im ganzen ()ster­
reichischen Rhein tale und bis gegcn Bregenz zeigen«. "· 

Es war ein groBer Fortschritt bezi.iglich dcr geologischen Kenntnisse, als dcr 
Geograph und Geologe Franz Hauer, dcr spatere Direktor der Geologischen 
Reichsanstalt in Wien, 1855 cine neue geologische Karte von Tirol und Vorarl­
berg herausgab und damit jcne von Schmidt a us dem Jahr 1 H43 ersetzte. 17 

Im Jahr 1856 erschien im Jahrbuch der Reichsanstalt die bahnbrechende Zu­
sammenfassung iiber die geologischen VerhLiltnisse in den Vorarlberger Kalkalpen 
bis zum Silvrettakristallin vom bayrischen Bergmeister aus Miinchen, C. W 
Gi.imbeL Er hatte Jahre zuvor die bayrischen und Allgauer Kalkalpen durch­
forscht und war in diesem Zusammenhang auch nach Tirol und Vorarlberg ge­
kommen. Auch er vcrglich seine Forschungsergebnissc mit jenen von Studer und 
Escher tmd legte hervorragende geologische Profile an. 1

' 

Der beriihmte Geologe und Entdeckungsreisende Richthofen 
Obwohl oder vielleicht gerade deswegen, wei! sich Schweizer und Bayern sehr 
intemiv mit Vorarlberg beschattigt batten, wurde auch Wien neuerlich aktiv. 
1856 nahm der »Hilf~geologe«, Geograph und spater beri.ihmte Forschungsreisen­
de Ferdinand FreiheiT von .Richthofen seinen Weg nach Vorarlberg, jedoch iiber 
Mi.inchen, wo er zuerst bei Gumbel dessen umfassende Gesteinssammlung i.iber 
Vorarlberg studierte. Seine Meinung iiber den bayriscben Geologen war positiv: 
;)Diese Sammlungen sind sehr bedeutend und ungemein lehrreicb; sic zeugen 
durchgehends von einer corrccten, mit den Ergebnissen der Untersuchungen un­
screr k. k. geologischen Reichsanstalt i.ibereinstimmenden Auffi1sstmg der Vcr­
hliltnisse.<i Richthofen bcrichtete auch von der Gri.indung cines Vorarlberger 
Landesnmseums, ))flir welches sich cine sehr lebhafte Theilnahme unter den Be­
wohnern der schonen Stadt Bregenz ktmdgibt. Wir begriiBen auch bier mit 
Freude die krliftige Regung cines frisch erwachenden Sinnes fiir die Wisscnschaft 
( ... )«"'' 

Richthofen arbeitetc im Auftrag der Geologischen Reichsanstalt an der Er­
stellung einer neuen geologischen Karte und harte im ji'lhr 1857 ))die Colorirung 
eines groHen Theilcs des Landes ( ... )(( abgeschlossen. Er kam zu folgendcm Er­
gebnis: ))Die Verhliltnisse sind bier (Voradberg) von den weiter i.)stlich in den Al­
pen herrschenden schon vielfi1ch abwcichend.<(1

" Sein spezidles Interesse gnlt vor 

''" JnbrbtJch der Geologischen ReidJsanst;llt, Wicn I H54, S. HH I 
Y<' Ebcn\.'la, S, 1 H5. 
'" Jnhrbuch der Geologisc:IH:n lteichsamtalt, Wicn 1856, S. 1 - 2'1. 
"' Jahrbuch der Geologischen Rekhsanst;Jlt, Wicn 1857, S. 777. 

'
1
" Ebcnda, S. 7H7. 
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allem den ni:irdlichen Kalkalpen, die von allen geologischen Zonen in Vorarlberg 
die meisten Problcme und Fragen aufwarfen. Die Geologen aus der Schweiz und 
aus Bayern Waren namlich bei ihren Begehungen in Vorarlberg Zll »Weit abwei­
chenden Deutungen der Form~ltionsglieder<< gekommen, und Richthofen hatte 
es sich nun zur Aufgabe gestellt, »eine moglichst vollst~indige Parallelisierung mit 
fi·iiher versuchten Deutungen« zu erreichen. Das betraf auch die Kalkalpen im 
iibrigen ()sterreich. Bei dieser schwierigen Arbeit half ihm auch der Schweizer 
Arnold Escher, der mit ibm im oberen Lcch tal acht Tage zubr<Jchte, tml seine Er­
fahnmgen auszutauschen und weiters der Besuch der Schweizer »Naturforscher­
versammlung« in Trogen im August 1 R57. 

Liest man Richthofens ftir Jahrzehnte fundamentalen Forschungscrgebnisse, 
die 1859 im Jahrbuch der Geologischen l-leichsanstalt veroffentlicht wurden, las­
sen sich folgende Hauptmerkmale hervorheben. Er erkannte clas Ende der ostal­
pinen Kalkalpen im Rlwintal, die Unterschiede der si.idlichen von den nbrd­
lichen Kalkalpen, bemerkte »Uberstiirzungen oder Oberschiebungen« als tekto­
nische Vorg~inge und arbeitete klar die Beziehungen zwischen Geologie und 
Geomorphologic heraus. Verdienstvoll war weiters cine iibersichtliche und paral­
ldisierte Darstellung und Gliederung der einzdnen Schichten der Kalkalpen von 
Vorarlberg tiber Tirol bis nach Salzburg. Dadurch wurde der f.lZielle Zusammen­
hang der einzelnen Sedimentf()lgen ofTensichtlich. SchlieB!ich beschrieb Rich t­
ho fen sehr detailliert die verschiedenen geologischen und petrographischen Ver­
h~iltnisse in den einzelnen Regionen der Vorarlberger Kalkalpen. 

Ocr Geologe war ehrlich genug, auch von seinen Schwierigkeiten zu berich­
ten: Diese hatte er vor allem mit den ,,;iJtesten unbestimmbaren Sediment~irgebil­
den« im siidliehen Grenzbereich der Kalkalpen im Klostertal und Mont1fon an 
der Grenze ZLnn Kristallin. Diese vieWiltigen und wechselreichen Gesteine, die 
heute auch als AusEiufer der Grauwackenzone verstauden werden, bezeiclmete er 
als ))Verrucano<<. Dabei verwechselte er diese Gesteine auch mit solchen der Aro­
ser Schuppenzone. Richtig hatte er jedoch erkannt, dass ))Veruccano« nicht der 
unteren Trias >>sonderu ;i!teren formationen« angehort. 

Richthofen hatte auch noch ein anderes Verdknst. Er fi.ihrte auf seiuen ausge­
dehnten Begehungen die ersten genaueren barometrischen H6henmcssungen 
durch.'' 

Geringe geologische Interessen in Vorarlberg 
Die Geologie Vorarlbergs an cler Grenze zwischen Ost- und Westalpen bescb~H:. 
tigte auch in den folgendcn Jahrzehnten zahlreiche Alpengeologen aus dem A us­
land. Die Geschichte diescr forsclmngst;itigkeit wurde von Otto 1-leithofer und 

·" Jahrbuch der Geologi~chen Reichsanstalt, Wien lH5'J, S. (>7f~ 
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Rudolf Oberhauser, beides verdienstvolle oscerreichiscbe Geologcn, ausfi.ihrlich 
beschrieben. '~ 

Vom Vorarlberger Museumsverein, dessen Grtindung R.ichthofen so sehr be­
gri.iGt hatte, gingen jedoch im 19. Jh. keine Impulse zur geologischen Erfor­
schung aus. In seinen Rechenschafi:sberichten gab es nicht einmal Beitrage dieser 
Art. Der Verein widmete sich Etst zur Ganze der historischen Forschung. 

Erstmals seit 1843 crschien 1896 im Jahresbericht des Katholischen Lehrerse­
minars in Tisis eine Obersicht iiber die geologischen Verh~iltnisse von Tirol und 
Vorarlberg von X. ]. Stenzel. Eine umfassende Geologie Vorarlbergs, aus der Fe­
der cines Vorarlberger Fachmanm:s, wurde gar erst im Jahr 1929 als Heft 1 der 
Heimatkunde von Vorarlberg durch Regierungsrat Prof. JoscfBiumrich aus Bre­
genz verfasst und publiziert. Was der Museurnsverein fi·eilich weiterhin betrieb, 
war die Sammlung von Gcsteim:n, Fossilien und Mineralien, die schlieB!ich 1927 
in der Schau der Naturgeschichte unter der Leicung des Hobbygeologen Sieg­
fried Fussenegger ausgestellt wurden. Eine eigenstandige Forschung durch Vor­
arlberger Geologcn gab es erst in der Zwischenkriegszeit des 20. Jhs. mit Josef 
Blumrich und dem ersten ausgebildeten Geologen, Mi.iller aus Feldkirch. 
Seine berutliche Existenz verdankte er dem Ausbau der Wasser-, Krafi:werks- und 
Bri.ickenbauten. 43 
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